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Bi-lagan ges ut av Nationellt resurscentrum for biologi
och bioteknik. Tidningen utkommer med tre nummer
per ar och riktar sig till alla som arbetar med uteverk-
samhet, naturorienterande dmnen och biologi, fran
skolans tidiga ar upp till gymnasium/vuxenutbildning.

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik
har som uppdrag att stédja och inspirera ldrare fran
forskola till gymnasium/vuxenutbildning bland annat
genom att

* frdmja diskussion och utbyte av idéer mellan larare,

* arbeta med kompetensutveckling for ldrare,

* ge rad om experiment och filtmetodik,

* arbeta for en helhetssyn pa naturvetenskap och for
en integration av biologiska fragestallningar i skolan,

* frdmja kontakter mellan forskning, skola och naringsliv.
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Nytt och aktuellt

De nya styrdokumenten for grundskola och gymnasium har
tritt i kraft och arbetet med att omsitta texterna i skolans
verklighet ir intensivt. Vi pa Bioresurs vill p4 olika sitt bidra
till att underlitta och inspirera i det fortsatta arbetet. Under
véra kurser och konferenser och i artiklar i Bi-lagan lyfter vi
sddant som 4r nytt och aktuellt i grundskolans kursplan for
biologi och gymnasiets dmnesplan for biologi. Exempelvis
kopplades arets Bioresursdagar for gymnasielirare till steril-
teknik, odling av mikroorganismer och spridning av sjuk-
domsframkallande mikroorganismer, medan Bioresursdagen
for grundskolelirare handlade om DNA och evolution.

For 10 &r sedan, 2001, publicerades en 6versiktlig kart-
liggning av minniskans genom. Sedan dess har tekniken
utvecklats snabbt och i dag sekvenseras olika organismers
genom i rasande fart. Kunskaper som rér DNA och geners
funktioner okar nirmast explosionsartat. Biologi ir ett
imnesomrade i stark utveckling!

En intressant artikel finns i tidskriften Nature (27 ok-
tober 2011, Volume 478, Issue 7370) som visar DNA-
teknikens mojligheter. Genomet frin medeltida pestbakte-
rier har sekvenserats utifrdin DNA som man funnit i tinder
fran personer déda i boldpest i London under dren 1348-
1350. Jimforelser med nutida stammar av pestbakterier
och nirstdende ofarliga bakterier ger forstaelse for evolu-
tionen av pestbakterier — kunskaper som ir virdefulla for
att bittre forstd hur nutida sjukdomsframkallande bakte-
rier forandras.

Biologi dir ett dmne i stark utveckling!

[ detta nummer av Bi-lagan beskrivs en enkel, billig och ofarlig
metod for att separera laddade foreningar, exempelvis DNA-
fragment. Modellférsoket dr anviandbart bade i grundskola
och gymnasium. Det ger forstaelse for hur man kan arbeta
med DNA — dven om vi i forsoksbeskrivningen anvinder
hushéllsfirger i stillet for DNA. Laborationen ingdr som
en del i en mordgita och utgidngspunkten ir en artikel i
tidskriften Science i school, en utmirkt tidskrift som finns
pa nitet (scienceinschool.org). Laborationen genomférdes
i sin helhet under &rets Bioresursdag for grundskollirare.

Lis ocksi i detta nummer om dinosaurier. Bygg vidare
pa elevernas intresse for dessa fascinerande djur och 6ka
dirmed forstdelsen for evolutionen och hur livet p4 jorden
utvecklats.

Trevlig lisning!

Britt-Marie Lidesten, férestandare




Nya foreskrifter fran Arbetsmiljoverket om genteknik

Fran och med den 1 januari 2012 kommer Ar-
betsmiljoverkets nya foreskrifter (AFS 2011:2)
om innesluten anvindning av genetiskt modi-
fierade mikroorganismer att ersitta de nuva-
rande foreskrifterna som har beteckningen AFS
2000:5.

For gentekniklaborationer med genetiskt
modifierade mikroorganismer (GMM) i skolan,
innebir inte de nya reglerna nigra forindringar
i kraven p& hur de ska bedrivas och anmiilas.
Aven om reglernas innehall inte 4ndrats i de
nya foreskrifterna har de i stor utstrickning for-
mulerats om for att bli tydligare. De allminna
rdden har minskats ned och lagts i anslutning
till paragraferna. Tidigare 18g rden lingst bak
i foreskrifterna. Bilagorna i foreskrifterna som
anger vilka uppgifter som ska limnas vid an-
milan ir mer detaljerade. En nyhet ir att det
finns angivet vilka uppgifter som kan limnas
vid uppdatering och vilka uppgifter som inne-
bir att en ny anmilan maste limnas.

Science on Stage 2012

Ar du en engagerad Idrare med spdn-
nande idéer kring undervisning i natur-
vetenskap eller teknik? Anmdl dig till den
svenska uttagningen infor den internatio-
nella konferensen Science on Stage.

Science on Stage (SonS) ir en europeisk konfe-
rens for ldrare som undervisar i naturvetenskap
eller teknik. Konferensens syfte ir att visa pa
goda exempel, sprida engagemang och under-
latta for lirare att knyta internationella kontak-
ter. Engagerade och idérika lirare frén hela Eu-
ropa triffas under SonS for att knyta kontakter
och dela med sig av goda idéer. SonS genomfor-
des i Képenhamn 2011 och nista konferens ir
2013 i Stubice/Frankfurt am Oder.

Den svenska uttagningen till SonS 2013
kommer att vara en del av NO-konferensen 26-
27 april 2012 i Géteborg, se mer info om kon-
ferensen pa sidan 24.

&

SCIENCE ~ OMN STAGE

Text: Torleif Joelsson, Arbetsmiljoverket

Arbetsmiljoverkets temasida om innesluten
anvindning av genetiskt modifierade mikro-
organismer, GMM som finns p& www.av.se ska
ocks4 revideras. De reviderade sidorna kommer
att liggas upp nir foreskrifterna trider i kraft.
P4 temasidan kommer ocksé nya blanketter for
anmilan att publiceras nir de nya foreskrifterna
borjar gilla.

All anvindning av genetiskt modifierade
organismer regleras av milj6-
balken samt férordningar och
foreskrifter under den bl.a.
Arbetsmiljoverkets foreskrif-
ter om innesluten anvindning
av GMM. Med vissa undan-
tag maste alla verksamheter
med innesluten anvindning
av. GMM vara anmilda till
Arbetsmiljoverket.

Genmodifierade bakterier som
fluorescerar i UV-ljus.

Under NO-konferensen i Géteborg kommer bra

bidrag att stillas ut och lirarna fir beritta om

sina projekt/aktiviteter. Bidragen bedéms efter:

e Ar de innovativa?

e Ar de anvindbara och relevanta for NO/
Tk-undervisningen?

e Arde bildande?

e Ar de litta for andra ldrare att ta efter?

e  Gir det att genomfora aktiviteten med sm3
resurser?

Under den internationella SonS-konferensen
kommer de bista svenska bidragen att stillas
ut. Den svenska gruppen av lirare fir visa upp
sina projekt i en utstillning med exemempelvis
text, bild, film eller praktiskt i en kort presen-
tation.

Ar du intresserad av att delta i SonS 2013?
Du som har bra idéer kring undervisning i na-
turvetenskapliga amnen (Bi, Fy, Ke) och teknik
i forskolan, grundskolan och gymnasiet kan an-
soka om att vara med i den svenska uttagningen.
Mer info om SonS hittar du pa Vetenskapens
hus hemsida: www.vetenskapenshus.se, se fliken
"Lirare och elever”. Kontakta Vetenskapens hus
vh@vetenskapenshus.se eller Daniel Bengtsson

danielb@krc.su.se, 08-163434.
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Dinosaurier! Jag gjorde en gdng en intervju
bland Idrare i drskurs 2 om hur de anvénde
dinosaurier i sin undervisning. Ndgra tyckte
att det var ett sként pausdmne. Barnen
dlskar det och kan leka sjdlva en stund och
sitta och rita sina dlsklingar. Andra Idrare
hade mer ambitiésa planer. Ndgra anvdn-
de dinosaurier i undervisningen i olika dm-
nen. Frdmst dd i matematik. Stora som hus,
ldnga som bussar och tunga som ett antal
elefanter. Det finns naturligt nog en hel del
att rakna pd! Men vad kan man anvdnda
dinosaurierna till mer? Fér den som inte
sjdlv dr sa intresserad av dinosaurier och
ddrfor inte funderat p& saken sd kommer
hdr lite tips och fakta fran en som dr minst
lika intresserad som barnen.

Mainga frigar mig varfor barn har en period

av dinosauriefrilsning. Varfor dinosaurier drar
forbi som vattkoppor ungefir. Svaret kan nog

Med ett stort kliv in 1 klassrummet

Text: Helen Rundgren, UR

ges pa flera plan men intresset har alltid f6ljt
medieintresset som i sin tur f6ljt nya rén och
forskning. Framf6rallt har intresset 6kat nir
medieintresset resulterat i populirvetenskap,
exempelvis bocker, filmer, utstillningar och
tv-program. Men varfor blir just barn si extra
intresserade? Dinosaurier ir spinnande djur,
de ar stora och farliga. De finns inte men har
funnits och ir spoken och skelett samtidigt. De
kommer i grabbiga monsterplastversioner med
ljus och ljud och mer flickiga varianter med rosa
ludd. Det finns dinosaurier for alla. Just det har
marknaden sett till...

Fakta om dinosaurier

Barn vet en del om dinosaurier men de vet of-
tast lite mindre 4dn vuxna tror. Det ir allts bra
att som lirare ha lite koll om djuren ska kunna
anvindas i undervisningen

Vad ir en dinosaurie?

Dinosaurier ir en utddd djurgrupp med land-
levande djur av alla de former. Det fanns stora
flockar av vixtitare, kottitare och rovdjur —

Foto: Par Eriksson
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snabba och ldngsamma, stora och smé&. Men de
fanns inte i luften eller i haven. Dir flog flygan-
de reptiler och simmade havslevande reptiler.
De djurgrupperna hamnar alltid i samma film
och i samma pase med leksaker.

Dinosauriers namn

De konstiga namnen ir ofta uppbyggda kring
egenskaper, platser de hittats pa eller personer
som hittat dem. "Dinosaurier” var ett namn de
fick p4 1800-talet och det betyder "deinos”,
forskricklig och "sauria”, 6dla. Skrickodla allt-
sd. Ett lite knepigt namn eftersom dinosaurier
inte dr nira slikt med de vi idag kallar 6dlor, se
figur ovan till hoger.

Faglar

Nir dinosaurieforskaren ska sitta upp grinser
for vad som ir en dino och inte, byggt p& hur
skeletten ser ut, s hinder det mystiska att di-
nosaurier inte ir utdoda. Figlarna ir nu levande
sliktingar och det finns sm4 former av dinosau-
rier som ir vildigt lika figlar. Att det var sa sig
man redan for hundra &r sedan men bevisen har
hopat sig de senaste dren nir man gjorde fyn-
den av smé dinosaurier med tidiga former av
fjadrar och dun i Kina.

Tiden

Dinosaurier levde s3 ofantligt linge p4 jorden.
Det ir tidsrymder som vi knappt kan forstd och
barn kan absolut inte fi grepp om det. De bor-
jade dyka upp for niastan 230 miljoner &r sedan
och férsvann for 65 miljoner &r sedan. Djur-
gruppen fanns alltsd i cirka 165 miljoner &r!
Det giller de stora ickeflygande dinosaurierna.
Under den tiden kom och gick mingder av oli-
ka former. Manga kinda dinosaurier fanns abso-
lut inte under samma tidsperiod och har aldrig
setts mer &n i barnfilmer. En T rex frén sen krita
4t inte diplodocusungar frin juratiden.

Utddendet

Det ir nu allmint accepterat att minst en stor
meteorit, kanske flera asteroider, damp ner pa
jorden for 65 miljoner &r sedan. En stor me-
teorit hamnade vid det som nu dr Mexikanska
golfen och lagret av. damm i atmosfiren blev
forodande. Man vet ocksé att den hir tiden var
en tid med mycket vulkanisk aktivitet. Stora
forandringar beror ocksd pd att landmassorna
forflyttas pa jordytan, krockar eller bryts upp,
vilket medfor att klimatet dndras och det kan
ge stora svarigheter for livet pd jorden. Djuren
och allt annat liv har varit nira att d6 ut flera
ganger under jordens historia. Det mirkliga ir
att s& mycket and3 Sverlevde det morker och
den kyla som féljde pd meteoritnedslaget och

odlor, ormar

krokodiler

dinosaurier faglar

Narmaste nu levande sldktingar till dinosaurier ar faglar
och krokodiler och mer avldgsna ar édlor och ormar.

vi har ju denna stjarnsmaill att tacka for att vi
kan beritta den hir historien. Hade dinosau-
rierna tuffat vidare i 100 miljoner 4r till si hade
vi nog inte funnits.

Dinosaurier | skolan

Men denna bakgrundsinformation vill jag ocksa
visa att dinosaurier kan passa in i s3 ménga sam-
manhang. De ir en del av NO-undervisningen:

e Istider, plattektonik och geologi, och allt
man kan prata om i anslutning till det. Vi
har ju ocks ildre fossil 4n dinosaurierna p
exemplevis Oland och Gotland!

e Djursamhillen och ekologi. Tink att det
funnits en s annorlunda virld dir det dnd3
fanns de som 4t vixter och de som 3t vixt-
atare.

e Astronomi och rymden.

e Minniskan och vetenskapshistorien. Hur
vet man vad man vet om hur dinosaurier
levde och sag ut? Hur arbetar forskare? Det
finns mycket kvar att ta reda p& och forsk-
ning ir inget firdigt och sant. Det ir gitor
som ligger dir ute och vintar tills 9-4ring-
arna vixt upp och kan ta med sig hackan
ut. Det ir en stor kinsla av nyfikenhet som
ir fantastiskt om man kan formedla den.
Alla barn vill inte bli paleontologer men
alla har ritt till sina framtidsdrommar.

Tidsapekter — ett snore lingre in 4,6 meter

Att visa jordens tidsildrar med ett snére borjar
man ofta med redan pé férskolan. Men om man
gor den klassiska tidslinjen av ett snére si glom
inte framtiden. Snéret tar inte slut i dag! Vad
hinder sedan?

Man kan anvinda ett minst 5 meter lingt
snoére som fir symbolisera tiden fran kambrium
med 1 centimeter per miljoner ar. Annu bittre
ir det forstds att ha ett 50 meter 13ngt snére si
att all tid frdn jordens fodelse finns med. (En
utforlig 6vning kring en tidslinje dver dinosau-
riernas tid, limplig for yngre elever, finns pa
www.bioresurs.uu.se, i anslutning till Bi-lagan
nr 3 2011. Ovningen ir utformad av Elisabeth
Einarsson, Lunds universitet. Red. anm.)
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Geologi - randiga berg med begravda dinosaurier

Man kan hitta fossil frdn dinosaurier i bergarter
som bildats av sand, lera, vulkanaska eller annat
16st material. Sedimentira bergarter med dino-
fossil 4r ofta randiga — skiktade. Det gir littare
att forstd hur det blir s om man gor sina egna
sediment. Med en liten snicka, tecknade fossil
eller en plastdino blir principen tydlig.

Hir behovs ett litet akvarium eller annan
genomskinlig burk. Vanliga syltburkar gir bra.
Sand, jord, fint grus och "fossil” behéovs.

1) Ett illustrativt och bra experiment for stora
barn ir att verkligen skikta sand och grus i vatten.
Lat sand sjunka ner till botten i ett vattenfyllt
akvarium. Nista dag kan ett snickskal, ett litet
fossil eller en plastdino fa ligga sig pé sanden. 35 200251 miljoner &r sedan.
Det ir det déda djuret som nu ska bli inbid-
dat. Fyll pd med sand av annan firg eller korn-
storlek. Ligg till ytterligare ett lager nista dag
s4 ir fossilet begravt och vattnet kan fi dunsta
bort. Lagren syns pa sidan av akvariet och visst
vet alla i vilket lager det dr virt att leta efter
fossil! Det hir kan bli lite skripigt och otydligt
om man inte anvinder tvittad akvariesand med
olika kornstorlekar.

2) For yngre barn kan det vara enklare och tyd-
ligare att gora torra lager och placera in sina fos-
sil i en liten enkel skala. Skapa sen en berittelse
om hur de hamnade dir.

3) Om man bara vill forstd det har med olika
lager sa gir det att gora sedimentbergarter av
ris, salt, linfrén och havregryn ockss, men slopa
da absolut vattnet!

A
>

Dinosauriekartor — hur sag virlden ut? Jura, 145-200 miljoner ar sedan.

1) Rita av kontinenterna si som de ser ut idag.
Det behover inte vara exakt. Ligg ett pussel
av kontinenterna som visar hur landmassorna
var placerade under trias och i borjan av jura.
Visa ocksd hur det sig ut vid grinsen mellan
jura och krita, nir Laurasia och Gondwanaland
bildas, och gér ocksd en figur som visar hur det
sdg ut nir dinosaurierna dog ut i slutet av krita.
Vattennivén ir inte densamma si utseendet pd
véra kontinenter stimmer inte riktigt men det
spelar mindre roll. Rita och placera nigra di-
nosaurier som passar pa varje karta. Prata om
hur det kommer sig att hela landomraden flyt-
tar sig.

For de lite dldre eleverna: Titta pd en karta
over plattorna och se var sprickorna gar och hur
rorelserna ser ut nu. Hur skulle virlden kunna
se ut om flera hundra miljoner &r? Lek fram en ~ Krita, 65-145 miljoner ar sedan,
framtidskarta.

Det gér ocksé att hitta kartor om man so- . . o
k 0 . 3 kart P L ia ell Uppifran och ned visas kartor ritade &ver hur landmassorna var placerade
er pa natet pa karta + Fangea, Laurasia eller under tidsdldrarna trias, jura och krita. Pangea var en superkontinent

Gondwanaland. Det ir inte s enkelt att se exakt  d4r Laurasia och Gondwana ingick som delar
var till exempel Sverige 13g eftersom hela kon- Kartor: Maria Beskow.
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Foto: TommyWestberg

tinenter flyttat sig och ibland ligger olika delar
under vatten. (Se www.scotese.com och artikeln
"Plattektonik och livets historia” i Bi-lagan nr 3
2008. Red. anm.)

Zoologi, systematik — sortera dinosaurier

Lat barnen ta med plastdinosaurier. Troligen
kan ni fi ihop en hég. Det gir ocksj att f3 tag
i dinosaurier billigt nir barn har loppmarknad
eller pa nitet. Begagnade sma plastdinosaurier
har inte s& hogt andrahandsvirde.

Lat barnen arbeta i mindre grupper och
sortera och fundera. L4t dem forst sortera som
de vill och sen kan ni fundera pa vilka som
dverhuvudtaget ir dinosaurier. Flygédlor och
Dimetrodon ska bort ur hégarna. Linghalsar,
therapoder, rovdjur pa tvd ben och andra upp-
ritta vixtitare bor gd att sortera i grupper.
Eller sortera bara i vixtitare och rovdjur. Lite
ildre barn, eller vildigt intresserade, kan for-
soka placera dem ungefirligt i tid. Har dr nigra
exempel:

Trias — de tidigaste finns knappast i plast.
Moijligen Coelophysis.

Jura — Allosaurus, Stegosaurus, Brachiosaurus,
Diplodocus, Ankylosaurus

Krita — Hadrosaurus, Iguanodon, Triceratops,
Deinonychus och Tyrannosaurus rex

Diorama

Bygg egna landskap fran trias, jura eller krita.
Gor egna dinosaurier av modellera. Uppgiften
blir att gora en viss dinosaurie och utrusta den

med limpliga vinner och ritt vixter:

Trias — barrtriadsgrenar, ormbunkar, nigra former
av dinosaurier finns, men iven insekter, grod-
djur och andra reptiler.

Jura — tridormbunkar, kottepalmer, mingder av
dinosaurier finns att vilja p4, exempelvis ling-
halsarna. Figlarna kommer under tidsperioden.
Krita — de som absolut vill ha med en T. rex fir
gora ett "krittids-diorama”. Gris och blommor
kan T. rex ocks3 f3 ha sillskap av.

Magstenar — sa funkar det

En hel del vixtitande dinosaurier som bara rev
ned vixtligheten och svalde istillet for att tugga
anvinde magstenar — stenar som malde maten
i magen precis som en del figlar har idag. De
iter stenar helt enkelt. Funkar det?

Plocka blad eller anvind salladsblad. Ligg
dem i en plastldda med lite vatten och négra
mindre stenar. Skaka. Lat 1ddan gi runt i klas-
sen. Hur ser salladen ut? Prova med lite grovre
vixtdelar ocksd. De mals ganska snabbt!

En dino lang som korridoren

Den allra lingsta langhalsen var nog uppemot 40
meter 13ng, det krivs rejilt med utrymme for att
maéla en sddan i naturlig storlek, s kanske bara
ett ben av en T rex eller halsen av en Mamenchis-
aurus kan ricka. Hur hogt nar barnen pd en T rex
eller en Apatosaurus?

Matt: T. rex fot dr 85 cm l&ng och cirka en halv-
meter bred. Steglingden kan ha varit hela tre
meter.

Pa Evolutionsmuseet i Uppsala finns Nordens stdrsta samling av dkta dinosaurier tillsammans med mineral och andra fos-
sil fran hela vérlden. Skelettet fran langhalsen Euhelopus zdansky ar fran tidig krita (cirka 130-112 miljoner ar sedan) och
hittades i norddstra Kina.
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(Evolutionsmuseet, Uppsala).

Dinosaurier pa schemat

— fran forskola till gymnasieskola

Text: Elisabeth Einarsson, Lunds universitet

En liten flicka sitter och leker i sandld-
dan pd sin forskola dé hon plétsligt hit-
tar ndgot som liknar smd vita skalbitar
och mérka tdnder i sanden. Hon tillkallar
snabbt uppmdrksamhet frdn de andra
barnen som dr i ndrheten, vilka ocksd
bérjar leta i sanden efter dessa nyfunna
skatter. Det drdjer inte Idnge forrdn bar-
nen dr helt uppslukade av letandet.

En av forskoleldrarna blir nyfiken pd
vad det dr som upptar barnens upp-
mdrksamhet. Barnen passar pd att visa
sina fynd for forskolldraren samtidigt som
de fragar vad det dr de har hittat och
varfér det ligger i deras sandldda. Férskol-
Idraren ser lika frdgande ut som barnen
och bérjar dven hon leta lite forsiktigt i
sanden. Vad spdnnande! Men vad dr det

vi hittar i sanden?

Det var s hir det hela bérjade. Strax efter hin-
delsen fick jag ett samtal fran forskollidraren
som berittade om upptickterna pa Villa For-
skola i Ahus utanfér Kristianstad. Jag begav mig
till férskolan for att titta pa fynden som visade
sig vara 80 miljoner &r gamla fossil frdn musslor
och hajar.

Det betyder att den sand som finns i férsko-
lans sandldda en ging i tiden (for 80 miljoner &r
sedan) legat pa havets botten. Vid den tiden var
Kristiansstadsomrddet en skirgirdsmiljé med
flygodlor i luften, fyrbenta vixtitande dinosau-
rier pd darna som levde bland barrtrid, ginkgo
och ormbunkar. I havet simmade blickfiskar,
fiskar, havsskoldpaddor, hajar, svanhalsddlor
och havsmonstret mosasaurie. P& havets botten
fanns sjoborrar, musslor, ostron och krabbor.
De fossila resterna har alltsd en alldeles egen
och mycket spinnande historia att beritta.
Det dréjde inte linge forrin det visade sig att
de flesta forskolor och skolor runt om i kom-
munen hade denna fantastiska sand i sina sand-
lddor och det kom in rapporter om fossilfynd
fran flera olika skolor.
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Modell av Pentaceratops sternbergii



