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Basta lasare!

Det hir numret av Bi-lagan ir det tredje och sista for &ret
och jag passar dirfor pa att sammanfatta ett par hindelser
som Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik varit
engagerade i under 2007.

Aret har gatt mycket i Linnés tecken. Uppdraget att an-
svara for Skolprojekt Linné har satt sin prigel p& vart ar-
bete under dret. Sju hiften i serien Linnélektioner har tagits
fram. Mer an 400 skolor finns med i nitverket Linnéskola
2007. Manga forskolor och skolor har arbetat med olika

Ndsta dar gdr vi vidare med att bjuda in
Idrare fran hela landet till dmnesfortbild-
ning inom olika delar av biologidmnet.

Linnéteman under &ret. Nigra viljer att arbeta med olika
aspekter av Linné under nista 4r. Det material som resurs-
centrum tagit fram ir naturligtvis tidlost for att fungera som
inspiration for undervisningen oavsett nir skolan eller ar-
betsgruppen viljer att arbeta med Linné, utomhuspedago-
gik, likemedel, berittarteknik eller andra teman och arbets-
sitt som inspirationshiftena tar upp.

2007 inleddes med tvd NO-biennaler som genomférdes
som ett samarbete mellan nationella resurscentra i biologi
och bioteknik, fysik och kemi. Arets biennaler genomférdes
i Lund respektive Luled. Totalt deltog ca 1000 larare frin
grundskolan i denna omgéng av NO-biennalerna. Vi planerar
fér en ny omgang &r 2009.

Under hésten har vi for fjirde dret i rad genomfort en
Bioteknikvecka dir lirare frin hela landet inbjuds till im-
nesfortbildning. Arets tema var Naturlig bioteknik fér man-
niska och miljé och genomférdes i samarbete med SLU i
Uppsala. Fokus 1ag i 4r liksom tidigare pa laborationer, men
dven forelisningar, forskarmdten och besok pa laboratorier
arrangerades.

Resurscentrum for biologi och bioteknik har under &ret
genomfort amnesfordjupande lararfortbildningar i samarbe-
te med ArtDatabanken och Naturskoleféreningen. Kursernas
teman har varit fjdrilar, skalbaggar och mossor.

Nista ar gir vi vidare med att bjuda in lirare frin hela
landet till zmnesfortbildning inom olika delar av biologiim-
net. Lis mer p4 sista sidan om en del av det som ir p4 ging.

Med 6nskan om en trevlig vinter,

Y

Christina Polgren, férestandare
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tjockaste

- utmaning till alla skolor

Till oss pd resurscentrum kom en dag ett brev frdn klass 4B pd Hagaskolan i Haninge: "Hejl Det vixer
en massa mdffiga trdd pd vdr skolgdrd, det dr ndstan sd att tvd barn inte ndr varandras hdnder ndr de
famnar runt stammen. Vi skulle vilia ta reda pd var i Sverige den tjockaste trddstammen vdxer. Det skulle
barnen péd skolorna runt om i landet kunna hjdlpa oss med.”

"Sveriges tjockaste skoltrid” ir en utmaning rik-
tad till alla klasser i &r 1-5.

Din skolgard eller nira omgivning kan ha lan-
dets eller landskapets tjockaste trid. Anta utma-
ningen och gor sa hir:

1. Fundera och resonera i klassen

Varfor ir trid olika tjocka? Var kan de tjockaste
triden finnas och varfor tror ni att de finns just
dir? Skriv ner klassens tankar.

2. Ga sedan ut och undersdk och mat

Sok efter det tjockaste tridet pa skolgirden el-
ler i skolans nirmiljé. Unders6k genom att mita
tridets omkrets 1,3 meter upp frin marken.
Anteckna mattet i centimeter. Ta reda p3 vilket
tridslag det ar.

3. Avsluta med att rapportera

Rapportera in ert trid och beskriv kort hur klas-
sen funderat och resonerat. Senast den 25 april
2008 vill vi ha rapporteringen till www.bioresurs.
uu.se. Hir finns dven mer information och idéer
till undervisningen. Bland deltagande bidrag lot-
tas regionvis ut besok av en forskare. D4 far klas-
sen chans att stilla frigor och {3 veta mer.

Nyfikna barn Idr for livet!

Trad som tema

Att arbeta med trid som tema ger ménga moijlig-
heter att tillimpa ett vetenskapligt arbetssitt.

Starta med IAKTTAGELSER. Det kan till exem-
pel vara hur triden ser ut pé vintern. lakttagelserna
kan leda vidare till FUNDERINGAR och FRAGOR.
Resonera gemensamt och lyft alla elevers iaktta-
gelser och tankar. Frigorna kanske leder vidare
till ndgot som klassen vill undersdka, till exempel:
Vilka tridd pa skolgdrden fr blad forst pa varen?

Klassen kan nu gemensamt formulera en hypo-
tes.: Vi tror att trid nira husviggen far blad forst
darfor att... Det dr viktigt att den HYPOTES klas-
sen formulerar gér att undersoka.

Genomfoér UNDERSOKNINGEN. Ibland inne-
bir undersdkningen att klassen gor regelbundna
observationer och fér protokoll éver vad de ser.

Sista steget i en undersdkning ir att jaimfora
RESULTATET med hypotesen. Hur vl stimde de
6verens? Om inte fir man resonera vidare kring
detta och kanske formulera en ny hypotes som
kan undersokas. I detta fall fir man vinta ett helt
ar till nista undersdkning.

Lds mer om stora trdd pd www.naturcentrum.seljattetrad
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skoltrad sokes!



Sidensvansar

Fagelbordet
ett eldorado

for etologisk

undervisning

Text: Per Jensen, professor i etologi vid Linképings
universitet.

Foto: Bo Tallmark

Sa hdr i vintertid dr ett fagelbord, lite fagelfron och en ostérd miljo, allt
man behdver for att géra enkla men intressanta etologiska studier pd

faglar.

Etologin, liran om djurs beteende, ir ofta ett
populirt inslag i biologiundervisningen. De
flesta barn och ungdomar fascineras av djur och
tycker det ir intressant att lira sig mer om hur
deras beteende fungerar.

Men ett stort problem i skolan ir svirighe-
ten att lata elever studera levande djur, efter-
som fi har méjlighet att halla djur i den om-
fattning som behdvs for systematiska studier.
Ett akvarium kan utgdra en mojlighet och i ett
tidigare nummer av Bi-lagan beskrev jag nigra
intressanta studier som kan utféras med elevers
egna hundar, men visst vore det trevligt att ha
tillgang till djur som kriver minimal skétsel och
erbjuder maximala studiemgjligheter?

Problemet fir ytterligare en dimension om
man vill 1ita eleverna studera vilda djur, p& dju-

rens egna villkor och utan att ingripa i deras liv.
Det ir svirt att komma 4t djuren i deras natur-
liga milj6 och nistan oméjligt att inom ramen
for normal skoltid bedriva nagra givande stu-
dier av deras beteende.

I den hir artikeln vill jag dela med mig av
nigra ideer om hur man kan bedriva etolo-
giska studier runt ett figelbord, som man en-
kelt kan stilla i ordning sjilv och placera pé
ett lampligt stille i skolans omedelbara nirhet.
Beskrivningen ir baserad pa en laboration i eto-
logi som jag utarbetat och anvint under ett an-
tal &r vid undervisning pd pabyggnadsnivi pa
universitetet, men det gir enkelt att anpassa
studierna till allt frin tidigt i skolan till gym-
nasium.
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Fagelbord som studieobjekt

De flesta studier av djur i naturen ir bara me-
ningsfulla om de bedrivs under férsommar och
sommar, dvs vid tider som ir olimpliga ur un-
dervisningssynpunkt.

Fagelbordet ir diremot intressant frin sen
host till tidig var, just de perioder nir man vill
kunna erbjuda eleverna studier. Ofta ir natur-
studier ocksd mest intressanta endast under
vissa delar av dygnet, inte sillan tidiga morg-
nar. Runt ett figelbord ir diremot aktiviteten
vanligtvis jamnt utspridd under hela den ljusa
delen av dygnet. De pedagogiska férdelarna ir
alltsd ménga.

Vintertid samlas sméfiglar av ménga olika
arter vid figelbord om man matar p3 ritt sitt.
Olika arter har olika fédoval och idven olika
strategier for sitt fodosok. En ¢kad artrikedom
gynnas dirfor av att figlarna erbjuds olika sor-
ters foda pd olika sitt. Typiska arter som dy-
ker upp ir talgoxe, bldmes, pilfink, gronfink
och gulsparv, men det ir inte ovanligt med nét-
vicka, stenknick och sidensvans. Koltrast och
manga andra arter kan ocksa vara synliga.

Fagelbordets utformning
och placering

En enkel figelmatare som kan inhandlas i varje
varuhus for nigra tior erbjuder rika méjlighe-
ter for observationer av beteende, men om man
vinnligger sig om att utforma ett sirskilt figel-
bord for etologiska studier 6kar méjligheten att
fa intressanta uppligg.

Vid Link6pings universitets biologiavdel-
ning har vi konstruerat ett sddant med en rad
olika funktioner. Sjilva figelbordet, som ir
byggt i aluminium, utgérs av en metallplatta ca
60 x 60 cm, tickt av en gummimatta som ir
litt att ta bort och rengéra och som ir attrak-
tiv for smafaglarna att vara pa under fodosok.
Bordet ar fist vid en "tridliknande” konstruk-
tion i tryckimpregnerat virke med jirnkrokar,
pa vilka olika sorters figelmatare kan hingas
upp. Detaljerna i utformningen kan allts8 varie-
ras inom vida grinser, vilket mojliggér méinga
olika typer av undersokningar for eleverna.

Placeringen av figelbordet ir mycket vik-
tig for att det ska fylla sitt syfte. Det maste std
pa ett stille som ir skyddat frin gangtrafik och
storningar, samtidigt som det ska vara méijligt
att observera figlarna.

Vart figelbord stir skyddat &t tre hall av
husviggar. En av dessa utgors av en glasvigg
mot en korridor — under perioder nir vi anvin-
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Om man som pa Linkdpings universitets biologiavdelning har ett oppet
fagelbord och maten blandas med avféringen ar det viktigt att gdra rent

regelbundet.

der fagelbordet for studier tejpar vi for glasru-
torna med ogenomskinligt papper eller plast
och gor sma observationsdppningar i detta, si
att eleverna kan sitta innanfor glasviggen och
iaktta figlarna pa nira hall utan att stora dem.

Motsvarande placering skulle man kunna
dstadkomma genom att ha figelbordet placerat
till exempel utanfér ett klassrum, med fortej-
pade fonster.

For att figlarna ska utnyttja bordet krivs att
de har tillgdng till skydd i nirheten. Det bor
finnas buskar och trid inom nagra f4 meter frin
figelbordet, dir figlarna kan sitta och spana
innan de himtar mat och dit de kan dra sig till-
baka nir de blir skrimda av nigot.

Skétsel av fagelbordet

For att f3 en bra aktivitet pa figlarna krivs vissa
langsiktiga férberedelser. Man behdver normalt
borja mata in bordet under flera veckor innan
studierna ska genomféras. Om man ska gora
observationer genom fonster bor dessa vara for-
tejpade ett antal veckor i forvig.

Under tiden man matar in figlarna och nir
sjilva studierna pigdr méaste man se till att det
finns mat konstant tillgingligt. Om maten tar




slut letar figlarna reda p4 andra matningsplat-
ser och det kan sedan ta tid att locka tillbaka
dem igen.

Man bor ocksd gora rent regelbundet, sir-
skilt om man har ett 6ppet figelbord. Maten
kommer att blandas med avforing fran figlarna
och det gor matningsstillet mindre attraktivt.

Studier man kan géra

Studierna kan enkelt anpassas efter elevernas
alder och forutsittningar. Till att bérja med kan
man #gna en viss tid 4t att helt enkelt identi-
fiera de olika arter som kommer till figelbordet
och gora enkla uppskattningar av deras relativa
forekomst.

Foér yngre elever behéver méiligen studierna
inte vara djupare an si. Om detta upprepas till
exempel en ging i veckan under vintern kan
man f4 en bra bild av hur olika arters férekomst
varierar med &rstiderna.

For de ildre eleverna kan man, si snart
eleverna kan identifiera de 4-5 vanligaste arter-
na, introducera systematisk stickprovsteknik.
Exempelvis kan man en ging varje minut rikna
antalet individer av olika arter och sedan berik-
na den genomsnittliga relativa forekomsten.

Detta kan korreleras till andra variabler, som
till exempel viderlek och arstid. En intressant
fraga att belysa dr om arternas relativa fore-
komst interagerar, det vill siga blir ndgon art
mer eller mindre vanlig vid figelbordet som en
foljd av ndgon annan arts niarvaro?

Om man har mdjlighet att gora studier-
na vid olika tider pd dagen kan man jimféra
dygnsvariationen i den relativa férekomsten.
Det hir kan illustrera hur olika arter har olika
rytmer och dven ge en bild av hur figlar under
vintern soker sig runt efter olika fodosoksplat-
ser. Det ir sillan att en grupp figlar uppehéller
sig mer in relativt kort tid pd ett och samma
stille och frekvensen av till exempel talgoxar
kommer dirfor att gd upp och ned.

Fordjupande studier

P& gymnasienivd vill man férmodligen f6r-
djupa studierna till att belysa intressanta och
grundliggande etologiska fenomen. Detta bor
kopplas till teoristudier, exempelvis av beteen-
deekologi.

Hir ir nigra exempel pd vad vi brukar lata
vara studenter dgna sig t — den teoretiska nivin
pa studierna kan givetvis anpassas till elevernas
forutsittningar.

Blames pa taglboll

Hur skiljer sig olika arter i vilken sorts foda
de foredrar och vilka delar av fagelbordet
som de ater fran?

Olika arter har sina specifika fodosoksbete-
enden. Om man varierar typen av féda och sit-
tet den presenteras pd kan man f3 intressanta
artskillnader. Presentera till exempel solrosfron
i en matare och jordnétter i en annan, hing upp
talgbollar intill matarna och ge blandade fron
pa sjilva foderbordet.

Man kan ocksd ge samma mat, till exempel
solrosfron, pa flera olika sitt — en del arter fore-
drar att klittra och ita frin matningsror, andra
foredrar ett bord dir de kan hoppa runt bland
frona, iter andra iter helst frin marken.

Hur skiljer sig fodosoksstrategin mellan
olika arter?

Olika arter har distinkta fodosdksstrategier.
Vissa soker féda och iter det de hittar pa plats,
andra samlar enstaka frén och flyger till en
skyddad plats for att dta. Man kan anvinda ett
stoppur for att mita hur ldng tid en individ av
en viss art stannar pd bordet innan den flyger

till skydd.

F

P #
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Eleverna kan folja var sin art, s att en specia-
liserar sig pa bldmes, en annan p4 talgoxe, osv.
Direfter kan man berikna genomsnittliga vir-
den for olika arter och jaimfora dessa i diagram-
form.

Hur stoérningskansliga ar olika arter?

Med jimna mellanrum hinder det saker som
far alla figlar att snabbt limna figelbordet. De
kanske reagerar pid en overflygande rovfigel,
eller en forbipasserande cyklist. Lt eleverna
mita vilka arter som kommer tillbaka forst ef-
ter en sddan storning och hur lang tid det gér.
Aterigen kan olika elever koncentrera sig pa
olika arter nir de miter tider och man kan jam-
fora de genomsnittliga tiderna de stannar borta
i diagramform. Det ir ocksd mdijligt att anvin-
da en standardiserad stérning — 13t en person
g3 ut till foderbordet och st3 still vid det under
30 sekunder, varefter han/hon gér tillbaka in.
Detta kan upprepas flera gdnger, med minst 15
minuter mellan stérningarna.

Hur ser ett normalt fodosoksbeteende
egentligen ut?

Forsok att folja en och samma individ under
s lang tid som mdijligt och kartligg hur den
fordelar sin tid mellan att soka foda och att ta
skydd. Var och hur linge utfér den olika bete-
enden, till exempel samlar f6da, bearbetar foda,
iter, putsar sig, spanar? Finns det ndgon skillnad
mellan individer av olika arter?

ZE
& L

Hur ser inomartskonkurrensen ut vid ett
tagelbord?

Hir kan det vara limpligt att koncentrera sig
pa till exempel talgoxar: Lit eleverna identi-
fiera viktiga sociala beteenden som de kan se
i interaktioner mellan olika talgoxar. Forsok
identifiera tecken pd dominans-signaler och
(om de finns) underkastelse. Forsok identifiera
egenskaper i utseendet som skiljer de individer
som utfér dominansbeteende frdn dem som
underkastar sig (titta till exempel pa den svarta
brostlinjen — “slipsen”; dominanta individer har
en bredare och morkare slips).
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Bldmes pa dpple

Naturligtvis finns manga andra intressanta fra-
gestillningar och nir man vil bérjat studera
sitt eget figelbord vixer ideerna fram efter-
hand som man arbetar med det. F& saker ir
dessutom si kittlande som att pa bara nagra
meters hall f en direkt inblick i andra arters
privatliv utan att de sjilva har en aning om att
de dr iakttagna. S& det ir bara att snickra ihop
en prototyp och bérja studera!

Se dven Bi-lagan nr 2005 for andra fégelstudier.

Foto: Bo Tallmark



Sjunga och dansa biologi

- gar det!

Eleverna i Bede Sixth Form College i Billing-
ham, England ir i full gdng med att dansa och
sjunga. Det ar litt att tro att det dr musik som
stir pa schemat men det ir avancerad biologi
de haller p4 med. Richard Spencer ir deras en-
gagerade lirare som undervisat i biologi i 15
ar och som under en lektion d& han skulle for-
klara ett biologiskt hindelseforlopp for en eley,
upptickte att han med hjilp av att illustrera
med sina hinder underlittade forstielsen.
Den forsta biologi-dansen utvecklades d3,
efter en lektion kring celldelning (mitos). - Jag
gldommer aldrig den gingen, siger Richard, ef-
ter att vi haft genomgéng av teorin, sett en vi-

Text: Malin Planting -(

deosekvens med datoranimeringar, tittat i mik-
roskop och simulerat med hjilp av piprensare,
d3 jag hor en elev utbrista "Jag fattar i alla fall
inte” - Jag borjade visa med mina hinder och
fingrar for att hirma rorelsen och sa; "Det ir
ungefir som en dans”. Och det blev en dans,
Mitos-mamban, en rad med handrérelser till
musik.

Det har nu utvecklat sig till ett kompendi-
um med ett antal singer och danser till kinda
melodier. Sdng och dans anvinds for att hjilpa
eleverna att komma ihdg processer och termi-
nologi som de annars upplever som komplice-
rade och svira att komma ihdg. Richard menar
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att eleverna blir engagerade i singerna och att
texterna kan utformas s4 att eleverna sitter ord
pa och dirmed littare kommer ihig biologiska
termer. Termer som annars kan vara svéra att
minnas.

Nir eleverna deltar i 6vningarna resulterar
det inte bara i en sammansmiltning av kultur
och naturvetenskap, det ir ocks3 en mix av noje
och seriés biologi.

DNA Boogie

Music: “Blame it on the Boogie”
(The Jackson Five)

Fhosphate
Hitroge nous Base

/

4

"NUCLEQTIDE

Deasytihose sugar RS

1. Each student adopts the “nucleotide” pose to the music.
2. Sing-along to the music, acting out parts of the nucleotide

— “phosphate, sugar, base — nucleotide”.

Vill du préva att sjunga och dansa avancerad
biologi med dina elever? Vi har hir publicerat
ndgra av Richards singer och danser men valt
att inte oversitta dem till svenska. Prova att ut-
fora dem eller inspireras till att gora egna, kan-
ske tillsammans med eleverna. Aven enklare
forlopp kan illustreras pa samma vis.

Richard med elever

DNA Double Helix

3. Students from two lines facing opposite directions (anti-parallel single strands) and nucleotide dance

done once more.

4. Individual nucleotides join to form single stands by forming phosphodiester bonds: each student
(nucleotide) places their right fist (phosphate) the right shoulder (sugar) of the student (nucleotide) in

front.

5.The two single strands then turn to face each other, and complementary strands hydrogen bond (clap

hands) to make the DNA Double Helix.

6. Shout “Adenine — Thymine” and “Cytosine- Guanine”

7. Twist the helix!

8. Repeat nucleotide pose, formation of phosphodiester bonds and hydrogen bonding.
9. Unzip the helix ready for DNA replication using the teacher (or a spare student) as DNA polymerase
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Mitosis Mamb a Music: Awful Lot of Coffee in Brazil
(Frank Sinatra)

One clenched fist Slowly open fingers Praying hands
(INTERPHASE) {(PROPHASE) {(METAPHASE)
Fist = nucleus with 3 indistinet Mow you can see your fingers Hands held directly in front =
chromosomes (fingers). = chromosomes condense chromosomes now on the cell
{become short and fat). equator

Rub two hands = chromosomes

| gat?g\ ) & g

=N
0 0

— AEERN

—
-

Separate hands (gquickly) Separated open hands Make 2 fists
(ANAPHASE) (TELOPHASE) (2 NUCLEI)
Separation of fingers = 2 hands = 2 sets of 2 fists = chromosomes
splitting of centromeres & chromosomes al opposite relax and form 2
separation of chromatids poles of the original cell daughter nuclei

[ ) S ]
- .
-—

-
e i
Cleavage!
(CYTOKINESIS)

Finally the parent cell splits into 2 new
cells.........da da da da da - DA!

BASpencer 2007

Har visar nagra elever fran Bede Sixth Form
College de olika momenten i Mitos-mamban.
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Svenska Juniorvattenpriset 2008

Gor dina elever ett pro-  viljs de ut som fér delta i den svens-
jektarbete om vatten? D4 ka finalen i Stockholm den 16 - 18
/ kan de skicka in sitt arbete maj. Vinnaren tivlar sedan vidare i
till Svenska Juniorvatten- den internationella finalen.
> #"  priset som ir en tivling Anmilan och projektarbete ska  Svensky
for ungdomar mellan 15 skickas in senast 8 april 2008. ’""h’“"tnpﬁsﬂ

* och 20 ar som annu inte Mer information och inspira-
— paborjat sina universitets-  tion pd www.svenskajuniorvatten-
: studier. priset.se. o
Arbetet ska behandla ett omride inom Tink pd att vattenfrigan ar .
vattenmiljosektorn och bidra till att forbatt-  tvirvetenskaplig och kan linkas !

ra var livsmiljo. Bland alla anmilda projekt il alla skolamnen!

Uppsatstavling med
tema Upptackt

I oktober i &r deltog cirka 1 000 elever i

skoldr 9 i den svenska uttagningen till
EUSO (European Union Science Olym-
piad). Tavlingen som dr en EU-olympiad i
naturvetenskap, ir uppbyggd som en lag-
tiavling dar tre elever samarbetar for att [6sa
praktiska laborativa uppgifter som blandar
biologi, fysik och kemi.

Styrgruppen for EUSO i Sverige har nu
utsett de 18 elever som gir vidare till fina-
len, vilken sker pa Teknorama pa Tekniska
muséet i Stockholm, januari 2008. Vid fi-
nalen utses de elever, som tivlar vidare i
den europeiska olympiaden i Nicosia pé
Cypern, 11 - 18 maj 2008.

Lias mer om EUSO pa
www.chemsoc.se/sidor/KS/euso.htm

* % %

*
x
o

Det har varit stort gensvar pd uppsatstiv-
lingen f6r gymnasieelever i Sverige och
Australien och manga bidrag har kommit
in. Tavlingen genomfors i Carl von Linnés
och hans lirjunges Solanders anda pé temat
"Upptickt”.

Tiavlingen vill sti-
mulera till samma
nyfikenhet och upp-
tickarglidje som lag -
bakom Solanders vilja LINNE 2007
att forstd de mirkliga
vixter och djur han motte i Australien.
Vinnaren i varje land fir delta i en veten-
skaplig expedition. Eleven frin Australien
reser till Sverige och den svenska vinnaren
far dka till Australien.

Resultatet tillkinnages den 28 januari
2008 (Karl-dagen) pd www.bioresurs.uu.se




Den mest spannande

tiden ar nu!

Vad hdnder inom biologin idag? Biologiimnets expansion dr ndrmast explosionsartad och
nya forskningsresultat inom molekyldrbiologi och milj6 blir dagliga nyheter i massmedia.

Molekyléirbiologiska metoder foérenar idag
manga omraden inom biologin och éppnar nya
moijligheter till forstielse av komplexa biolo-
giska sammanhang. Elever stiller frigor om de
senaste upptickterna och uppgiften for skolan
blir att ge moijlighet att fordjupa forstdelsen av
forutsittningar, sammanhang och konsekven-
ser.

Idéhifte 6 Efter Linné, i serien Linnélektioner
vill vicka fascination infér den nya biologin.
Sikert vicks manga frigor som inte kan besva-
ras inom ramen for detta hifte, men syftet ar
att inspirera till att s6ka fordjupade kunskaper
inom evolution, ekologi och molekylirbiologi.
Den forsta delen av hiftet visar exempel pa den
molekylirbiologiska bakgrunden till evolutio-
nen, medan den andra delen handlar om orga-
nismerna och miljon. Genom att iaktta miljon
omkring oss férstar vi mer av hur organismerna
ir anpassade till varierande milj6forhallanden.
Egenskaperna hos dagens organismer ger ocksa
ledtradar till hur evolutionen gatt till. Exemplen

i hiftet visar pd utvecklingen frin de enklaste
bakteriecellerna till de gréna vixterna.

Tema minniskokroppen dterkommer i flera
arskurser i skolan. Det ir dirfor viktigt med en
progression, att kunskapen férdjupas och att
forstielsen for samband efterhand okar. I inspi-
rationshifte 4, Livsviktiga likemedel, tas bade
den friska och den sjuka minniskokroppen upp
med utgdngspunkt i likemedel, hur dessa tas
upp, fors runt och si sminingom utséndras ur
kroppen.

Idéhafte 4 Livsviktiga likemedel och

Idéhifte 6 Efter Linné i serien Linnélektioner
ir tinkta primirt for lirare i biologi pd gymna-
siet och senare delen av grundskolan, samt som
kurslitteratur for elever som liser biologiskt in-
riktade kurser p4 gymnasieniva.
Hiftet Efter Linné kommer att vara klart i slu-
tet av januari. Ovriga hiften i serien Linnélek-
tioner finns att bestilla hos foretaget Hands-On
Science, se bestillningsblankett pad www.biore-
surs.uu.se/skolprojektlinne.

Motesplatser for inspiration och kunskap

Under dret har det har varit ett fantastiskt
intresse frdn skolor att arbeta med inspiration
fran Carl von Linné. 420 skolor éver hela Sve-
rige 4r knutna till nitverket Linnéskola2007.
Maénga skolor har genomfért teman och projekt
av olika omfattning med koppling till Linné.

Under aret har ocksi ett stort antal lirar-
triffar genomforts med inspiration fran Linné.
I host har det till exempel varit en konferens p
Hoégskolan i Dalarna for lirare fran nitverket
Linnéskola2007 med foreldsningar och semina-
rier, filmvisning och diskussioner. Nyligen ge-
nomfordes dven lirartriffar i Luled, Skellefted
och Lycksele.

Nu gér vi vidare....

Nationellt resurscentrum for biologi och

bioteknik planerar att i samarbete med
Myndigheten for skolutveckling erbjuda mo-
tesplatser for lirare intresserade av att vida-
reutveckla en upplevelsebaserad undervisning
nira kopplad till utomhuspedagogik. Vi kom-
mer under vdren och hésten 2008 att bjuda
in skolor till regionala triffar. Inbjudan skickas
till nitverket Linnéskola2007, men fler skolor
har méjlighet att komma med. Mer informa-
tion kommer p4 resurscentrums webbsida och
i e-brev.

LAt girna Linné-jubileumsdret 2007 bli ett
avstamp for en fortsatt utveckling av under-
visningen i uteklassrummet. Fortsitt den in-
spirerande resan fylld av nyfikenhet, upptick-
arglidje och lust att lira.
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Internationella Med oss in i var framtid
Biologiolympiaden: har vi sG mycket mer
Svenska ungdomar star o et Ko 8 et en bickogichatads
sig val I konkurrensen

De svenska gymnasieeleverna lyckades med
bravur nir drets Internationella Biologiolym-
piad (IBO) genomf6rdes i Saskatoon i Kanada
i juli manad. Tva bronsmedaljer fick svensk-
arna ta emot och det var Madeleine Malina
(Malmé Borgarskola) och Martin Sjéstrom
(Berzeliusskolan, Linkdping) som stod for de
prestationerna.

Nista drs olympiad arrangeras i Mumbai,
Indien. Den svenska uttagningen genomfors
2 april 2008. Uttagningsprovet skickas ut au-
tomatiskt till gymnasieskolor med NV/TE.
De fyra eleverna med bista resultaten fran
den nationella uttagningen gér vidare till den
internationella finalen. Elevernas forma3ga att
16sa biologiska problem och genomféra expe-
riment testas.

Arets svenska representanter, fran vénster: Linn Hermansson,
Martin Sjéstrom, Madeleine Molina och Alexandra Nicolaidis.

Annonsplats



Med bilden | biologin

Text: Veronica Gronte och Malin Planting J

— fol] en organisms livscykel

Med enkla digitala hjdlpmedel kan man férmedla och dokumentera hdndelseforlopp i
naturen som man annars kanske bara har mdjlighet att uppleva vid enstaka tillfdllen. Hdr

visar vi pd ndgra olika mdjligheter.

Genom att fota eller filma med en vanlig digi-
talkamera genom lupp kan man relativt enkelt
f6lja och dokumentera en organisms livscykel
med olika utvecklingsstadier.

En djur som kan vara limplig att starta med
ar flugan och dess utveckling fran larv till fardig
insekt. Maggots (spyflugelarver) finns att kopa
i sportfiskebutik hela dret och utvecklingstiden
fran maggot till fluga ir tre veckor i rumstem-
peratur. Om larverna férvaras strax éver noll-
punkten stannas utvecklingen upp och de for-
blir i larvstadiet i flera veckor eller manader.
Larverna ir fullmatade nir man képer dem och
de behéver mer ingen mat for att g in i pupp-
stadiet.

Gor s3 hir: Ligg nigra larver i en plastburk
med lock - gor hal i locket s lite luft kommer
in. Placera burken i rumstemperatur. Goér en
maggot-almanacka och folj processen dag for
dag.

Filma utvecklingen

Ta upp nigra larver och ligg dem p4a en bricka
med kant eller i en 1g plastburk. Larverna ir
vildigt kvicka och tar sig snabbt 14nga strickor.
Stall in digitalkameran pa nirbild. Stall in film-
funktionen. Vila kamerans objektiv mot lup-
pens forstoringsglas. Filma!

Fortsitt att ta filmsekvenser med nigra da-
gars mellanrum f6r att finga utvecklingen frén
larv via puppa till firdig fluga. Ha tilamod,
puppstadiet kan vara i 1-3 veckor. Sjilva klick-
ningen kan dra ut pa tiden men for att undvika
skador p3 till exempel vingar och ben ir det
viktigt att lata flugan ta sig ut ur puppan pé
egen hand

Undvik att gora studien under vintern d&
det dr for kallt for att slippa ut flugorna.

Idén att fotografera genom lupp kom frén Giggy Cassidy och
Lilian Blomkvist, Fritidshemmet Idéernas Paradis, Oland
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Har ser vi ndgra Klipp ur filmen "Maggot blir fluga” som
Veronica Gronte gjort med digitalkamera och lupp. Filmen
visas pa resurscentrums hemsida.
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Foto: Borge Pettersson %
Spyfluga. o .

Pyﬂ & . ) . Alla kameror med ett litet objektiv som far plats i luppens
Vill man jobba med spyflugans och dven andra organis- "utrymme'' gér att anvinda. Filmen beh&ver inte redigeras,
mers livscykler kan ldrarhandledningen "Att undervisa men grundliggande hjilp med redigering finns att fi pa
om livscykler i skolar 1-5" vara en inspirationskdlla. Den dr nitet (se link pa www.bioresurs.uu.se). Har anvinds en
framtagen av Bjorn Andersson och Eva Nyberg vid inst. for kompaktkamera tillsammans med en lupp med 10 x for-
pedagogik och didaktik vid G&teborgs universitet. Se lank storing for att géra filmen om flugans utveckling.

pa www.bioresurs.uu.se

| webb-kameran

P2 biologiska muséet Biotopia i Uppsala tittar
man girna pa djur tillsammans med elevgrup-
per som ir pa besok. Efter att ha havat vatten-
levande insekter i den nirliggande Fyrisén stu-
derar man fingsten i en webb-kamera kopplad
till en datorskirm. Dykarbaggar, flickslindelar-
ver och andra smadjur syns p4 skirmen och alla
eleverna kan titta pa dem samtidigt. Efter att ha
studerat djuren far varje elev vilja sin favorit att
fota och ta med hem p3 bild.

Gor si hir: Montera webbkameran p3 né-
got slags stativ s att du kan "zooma” genom att
flytta kameran upp och ned i héjd ovanfor ditt
objekt. En enkel variant dr att anvinda kard-
borrband dir du fister ena delen pd webbka-
meran och den andra delen (en ling remsa) pa
till exempel en vigg. Flytta kameran upp och
ned genom att fista kameran p3 olika hojd.

Vill du ldsa mer om vad man gor pa Biotopia,
eller f3 information om skolbesok, gd girna in
pa hemsidan www.biotopia.nu

Kom ihdg att sldppa ut djuren du féngat i naturen. Dér Elever pé bestk pd Biotopia har tagit dessa bilder med
trivs de bdist. hjdlp av webb-kamera och dator:
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Foto: Andrea Bandelli

Ratt eller fel? You Decide!

Sex ungdomar i en livlig konversation: “Gene-
tiskt modifierade organismer, kdnner man till alla
risker?” ”Forskningen kostar mycket, man skulle
ha ténkt pa att hjélpa fattiga mycket tidigare”. ”Jag
tror att tekniken behdvs for att fa maten att ricka
till alla”

Opinionsmitningar och rapporter visar att
ménga elever i skolan intresserar sig mycket for
den senaste utvecklingen inom naturvetenskap
och teknik. Omraden som klimatférindringen,
stamceller och genetiskt modifierade organis-
mer (GMO) ir nigra exempel. DeCiDe ir ett
projekt som vill verka for att allminheten infor-
merar sig och tar stillning i angeligna frigor.

Diskutera och lar

DeCiDe ir utformat som ett spel for fyra till
atta spelare. Spelkit for olika omraden kan fritt
laddas ned fran nitet. "Spelet” innebir att man

Text: Malin Planting -’

genomfor en strukturerad diskussion kring ett
valt imnesomrade.

Det finns sju stycken speluppsittningar for
aktuella amnen att vilja p&; HIV, stamceller, na-
noteknik, neurovetenskap, klimatférindringen,
preimplantatorisk genetisk diagnostik PGD,
(som ir en typ av fosterdiagnostik dir man vid
provrorsbefruktning kontrollerar embryot och
genetiskt testar det for irftliga sjukdomar) och
xenotransplantation (dar levande celler, vivna-
der och organ fran djur transplanteras till min-
niska).

Allinformation och allt material som behévs
for att spela och diskutera finns att skriva ut.
Materialet i DeCiDe finns 6versatt till minga
olika sprak, det mesta dven till svenska. For
varje damne finns bland annat informationskort
som innehéiller en vetenskaplig grund och kort
med argument frin personer med olika etisk,
social, politisk och ekonomisk bakgrund. Det
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finns dven riktlinjekort att vifta med nir man
tycker att riktlinjerna fér gruppen inte foljs el-
ler om man inte forstar vad som pigar. Man be-
héver med andra ord inte vara s3 insatt i omra-
det for att delta och spelet kan dirmed fungera
bade som inledning och avslutning pé ett tema-
arbete i skolan. Efter avslutat spel gir det att
ladda upp gruppens resultat pd hemsidan och
man fir di méijlighet att jimfora sitt resultat
med grupper i andra delar av virlden. Hittills
har mer 4n 500 grupper som spelat i olika delar
av virlden rapporterat in till DeCiDe.

manda dren ung s gny
:u fedande institd’ fms"'%mj

Allt material som behovs for att starta en diskussion finns pa webbsidan www.playdecide.org. De olika korten skrivs ut
pa olikfargade papper.
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Om spelet

G4 in pd hemsidan www.playdecide.org, vilj
det dmne ni vill diskutera och ladda ned be-
skrivningen for just det. Alla omréden p& hem-
sidan finns idag &versatta till svenska utom kli-
matférindringen.

Skriv ut spelkorten pé olikfirgade papper
enligt instruktionerna, gront for informations-
korten, blatt fér temakort, orange eller rott for
utmaningskort, vitt fér personargument och
gult for riktlinjer.

Ar ni fler 4n itta spelare gor ni en uppsitt-
ning kort for varje grupp. Varje deltagare beho-
ver dessutom varsin spelplan i A3-format och
korten med spelreglerna.

En person viljs till moderator som guidar
spelarna genom spelet.

Varje spelomgang tar totalt 80 minuter upp-
delat pa tre olika pass; information, diskussion
och stillningstagande. Nir man spelat klart lad-
dar man upp sina resultat pa hemsidan och kan
jaimfora dem med grupper i andra linder.

DeCiDe éar ett redskap for att engagera till
diskussion och underlitta stillningstagande i
aktuella och svdra naturvetenskapliga fragor.

DeCiDe star for (Deliberative Citizens” De-
bates in Science Centers an Museums) och
startades 2006 av Ecsite som &r ett europe-
iskt ndtverk for science centers och muséer:
Syftet med spelet ar:

o Att fa deltagarna att informera sig i aktuella
amnen

e Att fd deltagarna att ta stéllning i dmnet
genom att diskutera med andra

® Att deltagarna réstar om vad de vill re-
kommendera beslutsfattare och att foresla
nya alternativa riktlinjer

www.playdecide.org

Lycka till!

Decide™ on stem cells Ermon Infokort Infakart Prelimindra tankar

g e s e i T s e s e

Temakon - Temakon Utmaningskort

| T —— [Te——— [PR————

Riktlinjer

s B 8 e
i)

Sa hér ser spelplanen ut innan korten ldggs ut. Skriv ut den i A3 eller pa tva A4-sidor som tejpas ihop
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En resa genom kroppen

Richard Walker
Bonnier Carlsen 2006, 96 s
ISBN13:978-91-638-2692-4

En fakta bok om mannis-
kans anatomi, baserad pé
en digital kroppsmodell,
skapad via scannade bilder
fran minniskokroppen.
Lingst bak finns dven en
liten ordlista med korta
beskrivningar av termer
som anvinds i boken.
Boken passar olika &ldrar som vill gora
en uppticktsresa genom hela kroppen.

Nar kemin stammer
Samtal om kemiska samband

Roger Lindgren
Studentlitteratur 2007, 237 s
ISBN13:978-91-724-7162-7

Kemi eller biologi — det
beror forstas pa vilka glaso-
gon du har pa dig. Kompo-
nenter frin de tv3 imnena
samspelar oavsett om det
handlar om vattenrening
eller jisning av matbréd.
En lite annorlunda ingéng
till férklaringar av olika
vardagsfenomen finns i
boken ”Nir kemin stimmer”. Detta ir

en bok dir vardagskemi blandas med resonerande
forklaringar bland annat till biologiska foreteelser
vi stoter pa i vart dagliga liv.

Mangfotingar
Faltnyckeln

ArtDatabanken SLU 2006, 57 s
ISBN: 91-88506-34-7

Fagelliv

Staffan Ulfstrand
Ellerstroms 2007, 421 s
ISBN13: 978-91-724-7162-7

Vad vinner figlar pa att
bete sig som de gor, och var-
for varierar beteendet mel- -
lan olika individer av en och i

> .. e i
samma art? Vad forklarar .

storskarvens enorma be-

stdndstillvixt och varfor

ir vitryggiga hackspetten pé
grinsen till att forsvinna ur var fauna? Forfat-
taren skriver om négra vilkinda arters liv och
beteenden p3 ett littillgingligt och informativt
sitt. Vi fir veta att det finns figlar som ser dof-
ter och att bldmeshannen signalerar till honan
med UV-ljus fran sin blaa keps.

Skalbaggar: Langhorningar
Nationalnyckeln till Sveriges flora och
fauna

ArtDatabanken 2007, 302 s
ISBN: 91-88506-50-9 H

Denna femte utgivna vo-

lym av Nationalnyckeln till , /
Sveriges flora och fauna '
presenterar Nordens alla _ -
128 arter av langhor- 1 f
ningar. Det ir den forsta
boken i Nationalnyckeln
som handlar om skal-
baggar. Manga langhorningar ir beroende av
gamla och déda trid eftersom deras larver lever
i ved och under bark, vilket gor att de har stor
betydelse for naturvarden .

Féltnyckeln, miniversionen av Natio- FALTNYCR gy

nalnyckeln, ir lagom stor att ha i ryggan

eller jackfickan nir du ir ute i naturen &

och vill artbestimma mangfotingar. De
flesta av Nordens enkel- och dubbelfo-

o N

tingar fionns beskrivna. Boken ir rik- gl
ligt illustrerad med utbredningskartor Méngfotingay

och beskrivande filtkaraktirer.



Avsdndare:

Nationellt resurscentrum f&r biologi och bioteknik, Box 592, 751 24 Uppsala

Fran skeppsapotek

till modern forskning
- en dag med bioteknik i fokus

Nationellt resurscentrum fér biologi och
bioteknik, Myndigheten for skolutveckling
och Vetenskapsradet inbjuder till kompe-
tensutveckling med fokus p3 bioteknik.
Inbjudan vinder sig till NO-ldrare i senare
delen av grundskolan, till lirare i biologi,
kemi och naturkunskap p4 gymnasiet samt
till skolledare som vill satsa pa en utveck-
ling av biotekniken pd skolan. Under va-
ren 2008 planeras fortbildningsdagen pa
foljande orter: Luled, Uppsala, Linkdping,
Goéteborg och Malmé.

Nationalnyckelkurser

Samarbetet med ArtDatabanken och na-
turskoleféreningen fortsitter nir det gal-
ler kurser i anslutning till utgivningen av
nya band i Nationlnyckeln till Sveriges
flora och fauna.

Under det kommande &ret planeras for
ytterligare kurser.

Bioteknikveckan 2008

Bioteknikveckan 2008 kommer att an-
ordnas i samarbete med Ume3§ univer-
sitet.

Under v 44 genomfors kursda-
garna p4 plats i Umed. Programmet
presenteras pi resurscentrums
hemsida under viren.

Foto: Christina Polgen

Ingang Bioteknik

P4 resurscentrum arbetar vi nu med
att skapa en ny ingidng pd vir hem-
sida dér temat dr bioteknik. Det blir
forslag pa laborationer, inkopsforslag
och méijlighet till erfarenhetsutbyte
for grundskolan och gymnasiet.

Laromedel

P4 resurscentrum har vi bérjat bygga
upp en utstillning med aktuella [irome-
del i biologi, NO och naturkunskap frin
liromedelsforlag. Utstillningen finns hos
oss pd BMC (Biomedicinskt Centrum),
Husargatan 3, korridor A8 i Uppsala.

Ni som har vigarna forbi ir vil-
komna att botanisera bland béckerna.
Kontakta oss girna i forvig!

God Jul och Gott Nytt Ar onskar

vi pa resurscentrum till alla ldsare!

Vill du ha fler exemplar av Bi-lagan, kontakta oss pa info@bioresurs.uu.se
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Sverige

Porto betalt

Det &r vi som jobbar pa
Nationellt resurscentrum
for biologi och bioteknik:

Christina Polgren - ‘

Forestandare. Inriktning forskola,
skola och vuxenutbildning.
christina.polgren@bioresurs.uu.se
018-471 50 65

Britt-Marie Lidesten 4

Inriktning gymnasium.
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