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Basta lasare!

Det hir numret av Bi-lagan ir det tredje och sista for &ret
och jag passar dirfor pa att sammanfatta ett par hindelser
som Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik varit
engagerade i under 2007.

Aret har gatt mycket i Linnés tecken. Uppdraget att an-
svara for Skolprojekt Linné har satt sin prigel p& vart ar-
bete under dret. Sju hiften i serien Linnélektioner har tagits
fram. Mer an 400 skolor finns med i nitverket Linnéskola
2007. Manga forskolor och skolor har arbetat med olika

Ndsta dar gdr vi vidare med att bjuda in
Idrare fran hela landet till dmnesfortbild-
ning inom olika delar av biologidmnet.

Linnéteman under &ret. Nigra viljer att arbeta med olika
aspekter av Linné under nista 4r. Det material som resurs-
centrum tagit fram ir naturligtvis tidlost for att fungera som
inspiration for undervisningen oavsett nir skolan eller ar-
betsgruppen viljer att arbeta med Linné, utomhuspedago-
gik, likemedel, berittarteknik eller andra teman och arbets-
sitt som inspirationshiftena tar upp.

2007 inleddes med tvd NO-biennaler som genomférdes
som ett samarbete mellan nationella resurscentra i biologi
och bioteknik, fysik och kemi. Arets biennaler genomférdes
i Lund respektive Luled. Totalt deltog ca 1000 larare frin
grundskolan i denna omgéng av NO-biennalerna. Vi planerar
fér en ny omgang &r 2009.

Under hésten har vi for fjirde dret i rad genomfort en
Bioteknikvecka dir lirare frin hela landet inbjuds till im-
nesfortbildning. Arets tema var Naturlig bioteknik fér man-
niska och miljé och genomférdes i samarbete med SLU i
Uppsala. Fokus 1ag i 4r liksom tidigare pa laborationer, men
dven forelisningar, forskarmdten och besok pa laboratorier
arrangerades.

Resurscentrum for biologi och bioteknik har under &ret
genomfort amnesfordjupande lararfortbildningar i samarbe-
te med ArtDatabanken och Naturskoleféreningen. Kursernas
teman har varit fjdrilar, skalbaggar och mossor.

Nista ar gir vi vidare med att bjuda in lirare frin hela
landet till zmnesfortbildning inom olika delar av biologiim-
net. Lis mer p4 sista sidan om en del av det som ir p4 ging.

Med 6nskan om en trevlig vinter,

Y

Christina Polgren, férestandare
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tjockaste

- utmaning till alla skolor

Till oss pd resurscentrum kom en dag ett brev frdn klass 4B pd Hagaskolan i Haninge: "Hejl Det vixer
en massa mdffiga trdd pd vdr skolgdrd, det dr ndstan sd att tvd barn inte ndr varandras hdnder ndr de
famnar runt stammen. Vi skulle vilia ta reda pd var i Sverige den tjockaste trddstammen vdxer. Det skulle
barnen péd skolorna runt om i landet kunna hjdlpa oss med.”

"Sveriges tjockaste skoltrid” ir en utmaning rik-
tad till alla klasser i &r 1-5.

Din skolgard eller nira omgivning kan ha lan-
dets eller landskapets tjockaste trid. Anta utma-
ningen och gor sa hir:

1. Fundera och resonera i klassen

Varfor ir trid olika tjocka? Var kan de tjockaste
triden finnas och varfor tror ni att de finns just
dir? Skriv ner klassens tankar.

2. Ga sedan ut och undersdk och mat

Sok efter det tjockaste tridet pa skolgirden el-
ler i skolans nirmiljé. Unders6k genom att mita
tridets omkrets 1,3 meter upp frin marken.
Anteckna mattet i centimeter. Ta reda p3 vilket
tridslag det ar.

3. Avsluta med att rapportera

Rapportera in ert trid och beskriv kort hur klas-
sen funderat och resonerat. Senast den 25 april
2008 vill vi ha rapporteringen till www.bioresurs.
uu.se. Hir finns dven mer information och idéer
till undervisningen. Bland deltagande bidrag lot-
tas regionvis ut besok av en forskare. D4 far klas-
sen chans att stilla frigor och {3 veta mer.

Nyfikna barn Idr for livet!

Trad som tema

Att arbeta med trid som tema ger ménga moijlig-
heter att tillimpa ett vetenskapligt arbetssitt.

Starta med IAKTTAGELSER. Det kan till exem-
pel vara hur triden ser ut pé vintern. lakttagelserna
kan leda vidare till FUNDERINGAR och FRAGOR.
Resonera gemensamt och lyft alla elevers iaktta-
gelser och tankar. Frigorna kanske leder vidare
till ndgot som klassen vill undersdka, till exempel:
Vilka tridd pa skolgdrden fr blad forst pa varen?

Klassen kan nu gemensamt formulera en hypo-
tes.: Vi tror att trid nira husviggen far blad forst
darfor att... Det dr viktigt att den HYPOTES klas-
sen formulerar gér att undersoka.

Genomfoér UNDERSOKNINGEN. Ibland inne-
bir undersdkningen att klassen gor regelbundna
observationer och fér protokoll éver vad de ser.

Sista steget i en undersdkning ir att jaimfora
RESULTATET med hypotesen. Hur vl stimde de
6verens? Om inte fir man resonera vidare kring
detta och kanske formulera en ny hypotes som
kan undersokas. I detta fall fir man vinta ett helt
ar till nista undersdkning.

Lds mer om stora trdd pd www.naturcentrum.seljattetrad
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skoltrad sokes!



Sidensvansar

Fagelbordet
ett eldorado

for etologisk

undervisning

Text: Per Jensen, professor i etologi vid Linképings
universitet.

Foto: Bo Tallmark

Sa hdr i vintertid dr ett fagelbord, lite fagelfron och en ostérd miljo, allt
man behdver for att géra enkla men intressanta etologiska studier pd

faglar.

Etologin, liran om djurs beteende, ir ofta ett
populirt inslag i biologiundervisningen. De
flesta barn och ungdomar fascineras av djur och
tycker det ir intressant att lira sig mer om hur
deras beteende fungerar.

Men ett stort problem i skolan ir svirighe-
ten att lata elever studera levande djur, efter-
som fi har méjlighet att halla djur i den om-
fattning som behdvs for systematiska studier.
Ett akvarium kan utgdra en mojlighet och i ett
tidigare nummer av Bi-lagan beskrev jag nigra
intressanta studier som kan utféras med elevers
egna hundar, men visst vore det trevligt att ha
tillgang till djur som kriver minimal skétsel och
erbjuder maximala studiemgjligheter?

Problemet fir ytterligare en dimension om
man vill 1ita eleverna studera vilda djur, p& dju-

rens egna villkor och utan att ingripa i deras liv.
Det ir svirt att komma 4t djuren i deras natur-
liga milj6 och nistan oméjligt att inom ramen
for normal skoltid bedriva nagra givande stu-
dier av deras beteende.

I den hir artikeln vill jag dela med mig av
nigra ideer om hur man kan bedriva etolo-
giska studier runt ett figelbord, som man en-
kelt kan stilla i ordning sjilv och placera pé
ett lampligt stille i skolans omedelbara nirhet.
Beskrivningen ir baserad pa en laboration i eto-
logi som jag utarbetat och anvint under ett an-
tal &r vid undervisning pd pabyggnadsnivi pa
universitetet, men det gir enkelt att anpassa
studierna till allt frin tidigt i skolan till gym-
nasium.
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Fagelbord som studieobjekt

De flesta studier av djur i naturen ir bara me-
ningsfulla om de bedrivs under férsommar och
sommar, dvs vid tider som ir olimpliga ur un-
dervisningssynpunkt.

Fagelbordet ir diremot intressant frin sen
host till tidig var, just de perioder nir man vill
kunna erbjuda eleverna studier. Ofta ir natur-
studier ocksd mest intressanta endast under
vissa delar av dygnet, inte sillan tidiga morg-
nar. Runt ett figelbord ir diremot aktiviteten
vanligtvis jamnt utspridd under hela den ljusa
delen av dygnet. De pedagogiska férdelarna ir
alltsd ménga.

Vintertid samlas sméfiglar av ménga olika
arter vid figelbord om man matar p3 ritt sitt.
Olika arter har olika fédoval och idven olika
strategier for sitt fodosok. En ¢kad artrikedom
gynnas dirfor av att figlarna erbjuds olika sor-
ters foda pd olika sitt. Typiska arter som dy-
ker upp ir talgoxe, bldmes, pilfink, gronfink
och gulsparv, men det ir inte ovanligt med nét-
vicka, stenknick och sidensvans. Koltrast och
manga andra arter kan ocksa vara synliga.

Fagelbordets utformning
och placering

En enkel figelmatare som kan inhandlas i varje
varuhus for nigra tior erbjuder rika méjlighe-
ter for observationer av beteende, men om man
vinnligger sig om att utforma ett sirskilt figel-
bord for etologiska studier 6kar méjligheten att
fa intressanta uppligg.

Vid Link6pings universitets biologiavdel-
ning har vi konstruerat ett sddant med en rad
olika funktioner. Sjilva figelbordet, som ir
byggt i aluminium, utgérs av en metallplatta ca
60 x 60 cm, tickt av en gummimatta som ir
litt att ta bort och rengéra och som ir attrak-
tiv for smafaglarna att vara pa under fodosok.
Bordet ar fist vid en "tridliknande” konstruk-
tion i tryckimpregnerat virke med jirnkrokar,
pa vilka olika sorters figelmatare kan hingas
upp. Detaljerna i utformningen kan allts8 varie-
ras inom vida grinser, vilket mojliggér méinga
olika typer av undersokningar for eleverna.

Placeringen av figelbordet ir mycket vik-
tig for att det ska fylla sitt syfte. Det maste std
pa ett stille som ir skyddat frin gangtrafik och
storningar, samtidigt som det ska vara méijligt
att observera figlarna.

Vart figelbord stir skyddat &t tre hall av
husviggar. En av dessa utgors av en glasvigg
mot en korridor — under perioder nir vi anvin-
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Om man som pa Linkdpings universitets biologiavdelning har ett oppet
fagelbord och maten blandas med avféringen ar det viktigt att gdra rent

regelbundet.

der fagelbordet for studier tejpar vi for glasru-
torna med ogenomskinligt papper eller plast
och gor sma observationsdppningar i detta, si
att eleverna kan sitta innanfor glasviggen och
iaktta figlarna pa nira hall utan att stora dem.

Motsvarande placering skulle man kunna
dstadkomma genom att ha figelbordet placerat
till exempel utanfér ett klassrum, med fortej-
pade fonster.

For att figlarna ska utnyttja bordet krivs att
de har tillgdng till skydd i nirheten. Det bor
finnas buskar och trid inom nagra f4 meter frin
figelbordet, dir figlarna kan sitta och spana
innan de himtar mat och dit de kan dra sig till-
baka nir de blir skrimda av nigot.

Skétsel av fagelbordet

For att f3 en bra aktivitet pa figlarna krivs vissa
langsiktiga férberedelser. Man behdver normalt
borja mata in bordet under flera veckor innan
studierna ska genomféras. Om man ska gora
observationer genom fonster bor dessa vara for-
tejpade ett antal veckor i forvig.

Under tiden man matar in figlarna och nir
sjilva studierna pigdr méaste man se till att det
finns mat konstant tillgingligt. Om maten tar




slut letar figlarna reda p4 andra matningsplat-
ser och det kan sedan ta tid att locka tillbaka
dem igen.

Man bor ocksd gora rent regelbundet, sir-
skilt om man har ett 6ppet figelbord. Maten
kommer att blandas med avforing fran figlarna
och det gor matningsstillet mindre attraktivt.

Studier man kan géra

Studierna kan enkelt anpassas efter elevernas
alder och forutsittningar. Till att bérja med kan
man #gna en viss tid 4t att helt enkelt identi-
fiera de olika arter som kommer till figelbordet
och gora enkla uppskattningar av deras relativa
forekomst.

Foér yngre elever behéver méiligen studierna
inte vara djupare an si. Om detta upprepas till
exempel en ging i veckan under vintern kan
man f4 en bra bild av hur olika arters férekomst
varierar med &rstiderna.

For de ildre eleverna kan man, si snart
eleverna kan identifiera de 4-5 vanligaste arter-
na, introducera systematisk stickprovsteknik.
Exempelvis kan man en ging varje minut rikna
antalet individer av olika arter och sedan berik-
na den genomsnittliga relativa forekomsten.

Detta kan korreleras till andra variabler, som
till exempel viderlek och arstid. En intressant
fraga att belysa dr om arternas relativa fore-
komst interagerar, det vill siga blir ndgon art
mer eller mindre vanlig vid figelbordet som en
foljd av ndgon annan arts niarvaro?

Om man har mdjlighet att gora studier-
na vid olika tider pd dagen kan man jimféra
dygnsvariationen i den relativa férekomsten.
Det hir kan illustrera hur olika arter har olika
rytmer och dven ge en bild av hur figlar under
vintern soker sig runt efter olika fodosoksplat-
ser. Det ir sillan att en grupp figlar uppehéller
sig mer in relativt kort tid pd ett och samma
stille och frekvensen av till exempel talgoxar
kommer dirfor att gd upp och ned.

Fordjupande studier

P& gymnasienivd vill man férmodligen f6r-
djupa studierna till att belysa intressanta och
grundliggande etologiska fenomen. Detta bor
kopplas till teoristudier, exempelvis av beteen-
deekologi.

Hir ir nigra exempel pd vad vi brukar lata
vara studenter dgna sig t — den teoretiska nivin
pa studierna kan givetvis anpassas till elevernas
forutsittningar.

Blames pa taglboll

Hur skiljer sig olika arter i vilken sorts foda
de foredrar och vilka delar av fagelbordet
som de ater fran?

Olika arter har sina specifika fodosoksbete-
enden. Om man varierar typen av féda och sit-
tet den presenteras pd kan man f3 intressanta
artskillnader. Presentera till exempel solrosfron
i en matare och jordnétter i en annan, hing upp
talgbollar intill matarna och ge blandade fron
pa sjilva foderbordet.

Man kan ocksd ge samma mat, till exempel
solrosfron, pa flera olika sitt — en del arter fore-
drar att klittra och ita frin matningsror, andra
foredrar ett bord dir de kan hoppa runt bland
frona, iter andra iter helst frin marken.

Hur skiljer sig fodosoksstrategin mellan
olika arter?

Olika arter har distinkta fodosdksstrategier.
Vissa soker féda och iter det de hittar pa plats,
andra samlar enstaka frén och flyger till en
skyddad plats for att dta. Man kan anvinda ett
stoppur for att mita hur ldng tid en individ av
en viss art stannar pd bordet innan den flyger

till skydd.

F

P #
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Eleverna kan folja var sin art, s att en specia-
liserar sig pa bldmes, en annan p4 talgoxe, osv.
Direfter kan man berikna genomsnittliga vir-
den for olika arter och jaimfora dessa i diagram-
form.

Hur stoérningskansliga ar olika arter?

Med jimna mellanrum hinder det saker som
far alla figlar att snabbt limna figelbordet. De
kanske reagerar pid en overflygande rovfigel,
eller en forbipasserande cyklist. Lt eleverna
mita vilka arter som kommer tillbaka forst ef-
ter en sddan storning och hur lang tid det gér.
Aterigen kan olika elever koncentrera sig pa
olika arter nir de miter tider och man kan jam-
fora de genomsnittliga tiderna de stannar borta
i diagramform. Det ir ocksd mdijligt att anvin-
da en standardiserad stérning — 13t en person
g3 ut till foderbordet och st3 still vid det under
30 sekunder, varefter han/hon gér tillbaka in.
Detta kan upprepas flera gdnger, med minst 15
minuter mellan stérningarna.

Hur ser ett normalt fodosoksbeteende
egentligen ut?

Forsok att folja en och samma individ under
s lang tid som mdijligt och kartligg hur den
fordelar sin tid mellan att soka foda och att ta
skydd. Var och hur linge utfér den olika bete-
enden, till exempel samlar f6da, bearbetar foda,
iter, putsar sig, spanar? Finns det ndgon skillnad
mellan individer av olika arter?

ZE
& L

Hur ser inomartskonkurrensen ut vid ett
tagelbord?

Hir kan det vara limpligt att koncentrera sig
pa till exempel talgoxar: Lit eleverna identi-
fiera viktiga sociala beteenden som de kan se
i interaktioner mellan olika talgoxar. Forsok
identifiera tecken pd dominans-signaler och
(om de finns) underkastelse. Forsok identifiera
egenskaper i utseendet som skiljer de individer
som utfér dominansbeteende frdn dem som
underkastar sig (titta till exempel pa den svarta
brostlinjen — “slipsen”; dominanta individer har
en bredare och morkare slips).

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik ¢ Bi-lagan nr 3 december 2007 « Far fritt kopieras i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges.

Bldmes pa dpple

Naturligtvis finns manga andra intressanta fra-
gestillningar och nir man vil bérjat studera
sitt eget figelbord vixer ideerna fram efter-
hand som man arbetar med det. F& saker ir
dessutom si kittlande som att pa bara nagra
meters hall f en direkt inblick i andra arters
privatliv utan att de sjilva har en aning om att
de dr iakttagna. S& det ir bara att snickra ihop
en prototyp och bérja studera!

Se dven Bi-lagan nr 2005 for andra fégelstudier.
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Sjunga och dansa biologi

- gar det!

Eleverna i Bede Sixth Form College i Billing-
ham, England ir i full gdng med att dansa och
sjunga. Det ar litt att tro att det dr musik som
stir pa schemat men det ir avancerad biologi
de haller p4 med. Richard Spencer ir deras en-
gagerade lirare som undervisat i biologi i 15
ar och som under en lektion d& han skulle for-
klara ett biologiskt hindelseforlopp for en eley,
upptickte att han med hjilp av att illustrera
med sina hinder underlittade forstielsen.
Den forsta biologi-dansen utvecklades d3,
efter en lektion kring celldelning (mitos). - Jag
gldommer aldrig den gingen, siger Richard, ef-
ter att vi haft genomgéng av teorin, sett en vi-

Text: Malin Planting -(

deosekvens med datoranimeringar, tittat i mik-
roskop och simulerat med hjilp av piprensare,
d3 jag hor en elev utbrista "Jag fattar i alla fall
inte” - Jag borjade visa med mina hinder och
fingrar for att hirma rorelsen och sa; "Det ir
ungefir som en dans”. Och det blev en dans,
Mitos-mamban, en rad med handrérelser till
musik.

Det har nu utvecklat sig till ett kompendi-
um med ett antal singer och danser till kinda
melodier. Sdng och dans anvinds for att hjilpa
eleverna att komma ihdg processer och termi-
nologi som de annars upplever som komplice-
rade och svira att komma ihdg. Richard menar
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